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» Un objet technique comprend différents constituants (pieces, composants...) qui assurent des
fonctions techniques indispensables a son fonctionnement. Ainsi, I'analyse d'un objet fait apparaitre
des parties distinctes, appelées blocs fonctionnels, remplissant une ou plusieurs fonctions tech-
niques (bloc moteur d'une voiture, systéme de freinage, etc.) (Doc. 1).

» Au cours du temps, chaque bloc fonctionnel d'un objet peut intégrer une solution technique
différente faisant apparaitre une évolution de I'objet lui-méme. Cette évolution est rendue possible
par le développement des techniques et des connaissances scientifiques (Doc. 2).

La montre a échappement a ancre

Aiguille des heures
" g.  Aiguille des minutes

Le régulateur qui découpe le temps en intervalles réguliers est !l“”h;-
e =
= d'un balancier (o) dont les mouvements sont limités por la
longueur du ressort spiral (b) ;

- d'une ancre (¢l qui fait tourner par d-coups la rowe
d'échappement [d].
Le moteur qui fournit I'énergie ou systéme est constitué d'un
ressort [e]. iy
Le comptage du temps est réalisé par un ensemble d'engrenoges (f].
L'affichage est constitué d'aiguilles {g) et d'un codran [non
represente).

2ur | Pendule Balancier
| etéchappement | par ressort spiral
a verge et foliot | et échappement
a ancre
Poids Ressort Pile électrique (b) -
Moteur pas-a-pas S
] qui transforme les .
| Ensemble Ensemble Circuit intégré (c) impulsions électriques en fore
5 z mécanique : celle-ci actionne les rouages
|| d'engrenages d'engrenages entrainant les aiguilles (non représentaes)
. Aiguilles Aiguilles Affichage a aiguille (d) Une montre 8 quartz & aiguitle

Relevez le nom des blocs fonctionnels présents dans un instrument de mesure du temps. (Doc. 1)

- M Indiquez les éléments qui constituent chaque bloc fonetionnel du modéle représenté. (Doc. 2)
Déterminez quel(s) bloc(s) fonctionnel(s) donne(nt) son nom a chaque instrument. (Doc. 2)
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2. Les solutions techniques

Une solution technigue est une réponse @ un besoin individuel ou collectif. Elle évolue, au cours de
I'histoire, en fonction des matériaux et des procédés de fagonnage disponibles.

2l Une reponse Deux utilisations d'une lampe a arc
a un besoin électrique

> Un objet technique répond par
les solutions techniques qu'il met
en ceuvre 4 un besoin général (se
nourrir, s'habiller, s'abriter, se
déplacer, s'éclairer..] et & des
fonctions de service plus pré-
cises, attendues par l'utilisateur
(Doc. 3).

» Lévolution des solutions tech-
nigues prend en compte le besoin
des individus mais aussi d'une
société dans son ensemble. De
nombreuses découvertes et
inventions ont ainsi été suscitées
ou encouragées par des décisions

&) Lin appareil de projection

de cinémoa.

Ces deux oppareils comportent la
méme solution technigue pour
émettre de lo lumiére farc
électrigue] mais répondent 4 deux
IJD| itiques [DDE. 4}_ a) Un écloirage public en 1878. besoins bien différents.

Le chronometre de marine

La difficulté qu'ont les marins & déterminer précisément [a longitude de leur
pasition en mer o entraing de nombreux naufroges ou cours des siécles. Face & ces
drames répétés, e parfement britonnigure offrit une récompense & gui trouverait
une solution (1714,

Aprés un trovail acharné, John Horrison gogna le concours avec un modéle de
chronométre en 1761. Cet instrument permet de conserver, @ bord d'un navire,
I'heure de o langitude de départ et de la comparer a I'heure de lo position du navire
en mer pour conmaitre sa nouvelle longitude.

Le chronométre d Harrison n'occusa que 5 secondes de retord oprés un voyage de

9 semaines.

Indiquez pour ces deux appareils la solution technique adoptée et le besoin auquel ils répondent.
(Doc. 3)

Relevez les circonstances historigues de la mise au point du chronométre de marine. (Doc. 4)

Déterminez et expliquez le besoin auquel répond le chronomeétre de marine. (Doc. 4)
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2B Une réponse contrainte par le milieu technique

» Le milieu technique désigne I'ensemble des pos- La machine a broyer le

sibilités techniques d'une époque donnée. Il  minerai de Branca (1629)
comprend :

- l'utilisation d'énergies différentes (animale, vapeur,
électricité, ete)) ;

- les matériaux disponibles qui permettent de
repondre a des caractéristiques technigues spécifiques
(résistance aux efforts, dureté, élasticité, capacité d'iso-
ler, de rendre étanche) (Doc. 5). Le bois, la pierre et la
brique ont dominé les réalisations jusqu'au xx® siécle ;
- les procédés de mise en forme des matériaux,
c'est-a-dire les savoir-faire techniques maitrisés (mou-
lage, forgeage, usinage, etc.) (Doc. 6).

» Le milieu technigue est en relation avec le milieu
scientifique. Certaines inventions (machine & vapeur ou
radio) ont précédé les connaissances scientifiques sur
le sujet (thermodynamique, électronique). Toutefois,
depuis la fin du xix® siécle, les avancées techniques sont,
le plus souvent, le fruit de découvertes scientifiques.

La machine « a feu et a air » PR TR ok e
(atmosphérique) de Newcomen (1712)

Cette mochine, d'un principe quelgue peu naif,
entiérernent imeginée en bois, n'o jamais été
fabriguée. Elle préfigure toutefois lo turbine &
vapeur qui n's pu étre réalisée qu'en 1884,

Indiquez la source d'énergie de
cette machine et le matériau de
construction envisagé. (Doc. 5)

Décrivez le fonctionnement de
cette machine. (Doc. 5)

Relevez le nom des pieces qui
réclamaient une grande qualité de
fabrication. (Doc. &)

Inventé en 1712, cet ancétre de lo machine o vapeur n'o pu étre explaité
qu'd partir de 1725. Sa réalisation se heurtait & différents problémes de MNommez les principales familles
fabrication des soupapes, tuyaux et robinets qui demandaient pour étre de matériaux utilisées. (Doc. 6)

étanches une précision dans les dimensions impossible & atteindre.
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3. Les principes techniques

Une solution technique est congue et réalisée selon un principe scientifique ou technique qui
détermine I'agencement de ses différents constituants (formes des piéces, composants, etc.).

Ce principe peut étre distingué suivant sa nature (Doc. 7)

- mécanique : la pesanteur appliquée & un poids génére |'énergie des premiéres horloges; le sys-
téme bielle-manivelle permet la transformation de mouvement ;

- électrique : un courant parcourt le filament d'une lampe a incandescence et produit de la

lumiére ;

- électronique : la résonance du quartz est la base de temps des montres actuelles ;
- chimique: la combustion de la cire d'une bougie produit de la chaleur et de la lumiére.

Trois engins pour voler

sty

afl Premier ballon aérostatigue
des fréres Montgolfier (1783)
(premiére traversée de la Manche
en ballon: Blanchard et Gefferies,
7 jonvier 1785).

b L'avion de
Clément Ader
(premier
décolloge sur
quelgues
métres d'une
machine plus

& lourde que
I'air » : Clément
Ader, 9 octobre
1890). A e

sty sk e 1 by = P X

¢ Loutogino de de la Ciena (1928]
[premier décollage

d'un hélicoptére : Poul Cornu,

13 novembre 1807).

Les aérostats (ballons, montgolfiéres, dirigeables...)] sont construits sefon le principe o Archiméde & partir d'une enveloppe remplie
d'un goz plus léger que Cair (oir choud, hélium... ).

Les avions et les hélicoptéres fonctionnent sur le méme pringipe d'aérodynamigue permettont de créer une portance por une
différence de défilement de loir entre le dessus et [e dessous des aifes.

Lo différemce entre les ovions et fes hélicoptéres est d'ordre techniguee : o portance o'wn avion est créée sur ses ailes par so vitesse; fo
portance de 'hélicoptére est créde par o rotation de ses poles formant une aile tournante.

Déterminez a guel besoin répondent les trois engins présentés. [Doc. 7)

E Déterminez la nature du principe qui distingue les aérostats des autres engins présentés. [Doc. 7)

Indiguez Ia différence technigue entre un avion et un hélicoptére. (Doc. 7)
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» Une lignée est une suite chronologique d'objets techniques répondant a un méme besoin et met-
tant en ceuvre le méme principe technique.

Le principe technique choisi pour procéder au classement des objets d'une lignée peut étre le prin-
cipe général de construction de I'objet ou de son bloc fonctionnel le plus significatif (voiture a
essence, voiture diesel, voiture électrique...) (Doc. 8).

» La notion de lignée est un regroupement et un classement d'objets qui permet d'expliquer Iap-
parition ou la disparition de certaines solutions techniques en fonction du milieu technique (Doc. 9).

Les premiers vélocipedes

n Indiguez les principes
techniques qui différen-
cient les deux lignées.

(Doc. 8)

Imaginez les raisons
qui permettent d'expliguer
la disparition d’une des
b Lo bicyclette & chaine de Meyer deux lignées d'objets.
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Bl Déterminez les prin-
cipes qui ont permis de
construire ces différentes
lignées. (Doc. 9)

Recherchez la néces-
saire évolution du milieu
technigue entre le phono-
Deus lignées de vélocipédes coexistent selon le principe choisi pour augmenter le ropport graphe et I'électrophone.
de vitesse entre le pédalier et la roue motrice : diamétre important de la roue motrice ou (Doc. 9)

systéme pédalier, pignon(s), chaine.
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